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Abstrak

Lada merupakan tanaman yang bernilai ekonomi tinggi di Indonesia. Keberhasilan pertumbuhan tanaman
lada ditentukan oleh beberapa faktor antara lain: hasil tanaman lada, kesesuaian wilayah tumbuh dan
serangan penyakit tanaman lada.Penangan masalah penyakit tanaman lada dapat dilakukan tidak hanya
dalam bidang pertanian saja tetapi bidang teknologi juga dapat membantu, salah satunya image
processing. Untuk menyelesaikan permasalahan maka penulis melakukan penelitian untuk membuat
aplikasi berbasis image untuk membantu mengidentifkasi penyakit tanaman lada berdasarkan citra
daunnya dengan metode convolutional neural network. Penelitian ini menghasilkan aplikasi dengan semua
fungsi berjalan dengan benar berdasarkan hasil uji blackbox dan berdasarkan uji efektivitas algortima
mengasilkan akurasi dan presisi 95%.

Kata kunci: lada, citra daun, convolutional neural network

Abstract

Pepper is a plant that has high economic value in Indonesia. The success of pepper plant growth
is determined by several factors, including: pepper yields, the suitability of the growing area and pepper
plant disease attacks. Handling pepper plant disease problems can be done not only in agriculture but
technology can also help, one of which is image processing. To solve the problem, the author conducted
research to create an image-based application to help identify pepper plant diseases based on the image of
the leaves using the convultional neural network method. This study resulted in an application with all
functions running correctly based on the results of the blackbox test and based on the effectiveness test of
the algorithm, it produced 95% accuracy and precision.

Keywords: pepper, leaves image, convolutional neural network

1. PENDAHULUAN

Lada merupakan tanaman yang bernilai ekonomi  tinggi di Indonesia.
Keberhasilan pertumbuhan tanaman lada ditentukan oleh beberapa faktor antara lain:
hasil tanaman lada, kesesuaian wilayah tumbuh dan serangan penyakit tanaman lada [1].
Tanaman lada merupakan salah satu tanaman yang rentan terhadap penyakit dan perlu
mendapat perawatan oleh kelompok sosial, peneliti atau organisasi terkait. Permasalahan
muncul dimasyarakat dengan kurangnya perhatian dari para pemangku kepentingan,
sehingga terkadang hasil panen petani tidak memuaskan dan berujung pada penurunan
kualitas dan kuantitas panen.

Penanganan masalah penyakit tanaman lada dapat dilakukan tidak hanya dalam
bidang pertanian saja tetapi bidang teknologi juga dapat membantu, salah satunya image
processing [2]. Image Processing dapat membantu identifikasi penyakit yang diderita
tanaman yang kemudian dapat ditentukan cara penanggulangannya, hal ini meningkatkan
keefektifan dan keefisienan proses. Pada penelitian Rozaqgi, Sunyoto, dan Arief (2021)
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menerapkan metode convulutional neural network berbasis citra untuk mendeteksi
penyakit tanaman kentang [3]. Penelitian ini menghasilkan klasifikasi daun sehat, early
blight, dan late blight dengan tingkat akurasi 95%. Pada penelitian Rahayu dan Mendes
(2021) menerapkan metode fuzzy nearest neighbor berbasis citra untuk mendeteksi
penyakit tanaman rambutan [4]. Penelitian ini menghasilkan klasifikasi daun menjadi 4
yaitu daun sehat, penyakit embun jelaga, hama kutu putih, dan hama ulat dengan tingkat
akurasi 67%. Selain bidang pertanian penerapan image processing juga diterapkan pada
klasifikasi tanda tangan seperti pada penelitian Khasanah (2022). Penelitian tersebut
menerapkan image processing dengan deep learning algoritma RESNET50 dan VGG16.
Penelitian tersebut menghasilkan klasifikasi tanda tangan asli dengan tingkat akurasi 98%
dan 96% [5].

Berdasarkan penjelasan sebelumnya maka penulis akan melakukan riset tentang
deteksi penyakit tanaman lada berbasis citra dengan metode convulutional neural
network. Dengan penelitian ini diharapkan akan membantu petani lada dalam mendeteksi
penyakit tanaman dalam proses pemeliharaan tanaman dengan tujuan utama yaitu
peningkatan produksi kedelai.

2. METODE PENELITIAN
Penelitian ini menggunakan metode prototype. Metode prototype terdapat
tahapan-tahapan yang dimiliki [6][7].

Gambar 1. Tahapan Metode Prototype [6][7]
Penjelasan masing-masing tahapan sebagai berikut.
1) Communication

Tahapan communication bertujuan untuk mengidentifikasikan spesifikasi  aplikasi
yang akan dirancang nantinya dengan melibatkan para user agar selama proses
perancangan bisa memberikan hasil yang tepat sesuai keinginan user [8]. Data yang akan
digunakan berjumlah 1913 data gambar daun tanaman lada. Pada tahap ini menetapkan
metode convulutional neural network sebagai solusi untuk menyelesaikan permasalahan.
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Metode convulutional neural network memiliki tahapan sebagai berikut [9] Convolution,
Pooling, Fully Connected.
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Gambar 2. Tahapan metode convulutional neural network

Tahapan dalam metode convolutional neural network adalah sebagai berikut [10]:

a. Proses input yaitu membagi gambar menjadi gambar-gambar kecil yang tumpang
tindih [11].

b. Proses convulution mememuat setiap gambar kecil ke dalam jaringan saraf kecil lalu
menyimpan hasil setiap thumbnail dalam array baru [12].

c. Proses pooling dilakukan downsampling. Downsampling digunakan untuk
memperkecil ukuran array [13]. Ini disebut max pooling atau mendapatkan nilai
piksel maksimum untuk setiap kernel pooling [14].

d. Proses fully-connected merupakan proses prediksi. Prediksi dilakukan dengan
memasukkan hasil downsampling ke neural network untuk menentukan kecocokan
[15].

2) Quick Plan

Pada tahap quick plan ini developer akan melakukan perencanaan sesuai dengan
spesifikasi kebutuhan sistem berdasarkan eksplorasi user [16] dikumpulkan pada tahap
sebelumnya dengan perancangan desain interface yang dibutuhkan serta kebutuhan
pendukung.

3) Modeling Quick Design

Pada tahap ini developer akan membuat pemodelan menggunakan bahasa pemodelan
yang disesuaikan dengan waktu perancangan yang efektif untuk menggambarkan
kebutuhan user berdasarkan hasil pada tahap sebelumnya. Tahap ini melakukan
pemodelan dengan bahasa pemodelan unified modelling language .

4) Construction of Prototype

Tahap ini perangkat lunak akan dikembangkan berdasarkan data pada fase
sebelumnya. Proses pengembangan lebih berfokus terhadap fungsi utama perangkat
lunak agar pada proses selanjutnya developer bisa cepat mendapatkan feedback dari user
terhadap perangkat lunak yang dikembangkan.
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5) Deployment Delivery & Feedback

Pada tahap ini purwarupa akan diserahkan kepada user untuk mendapatkan umpan balik
atau feedback [17]. Hasil feedback tersebut digunakan sebagai acuan untuk perbaikan
prototype yang disesuaikan dengan spesifikasi sebelumnya.

3. HASIL DAN PEMBAHASAN
3.1. Communication

Tahap ini menghasilkan rancangan arsitektur dari aplikasi. Arsitektur
dikembangkan bisa diakses dari berbagai perangkat yang terhubung internet. Arsitektur
Aplikasi yang dikembangkan seperti pada Gambar 3.

,%( %0
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Gambar 3. Arsitektur Aplikasi
Data yang digunakan sebanyak 1913 data gambar daun tanaman lada dengan
berbagai kondisi. Penyakit tanaman lada yang diidentifikasi oleh user adalah penyakit
bintil daun atau bacterial spot . Gambar 4 adalah salah satu contoh data penyakit bintil
daun pada tanaman lada.

Gambar 4. Penyakit bintil daun tanaman lada

3.2. Quick Plan
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Tahap ini menghasilkan rancangan antarmuka yang digunakan di aplikasi.
Gambar 5 menunjukkan rancangan antarmuka halaman awal aplikasi.

LOGO MENU 1 MENU 2 MENU 3

FOOTER

Gambar 5. Rancangan Antarmuka Halaman Awal Aplikasi

Pada halaman awal akan terdapat 3 bagian utama yaitu header, body dan footer.
Header berisi logo aplikasi dan menu-menu yang terdapat di aplikasi. Body berisi gambar

background yang menggambarkan tentang aplikasi. Footer berisi identitas tentang
aplikasi.

LOGO MENU 1 MENU 2 MENU 3

Find out which disease has been caught by your plant

Please Upload The Image

FOOTER

Gambar 6. Rancangan Antarmuka Proses Input Gambar

Gambar 6 menunjukkan rancangan antarmuka untuk proses input gambar

tanaman lada. Pada rancangan ini berisi tombol upload ke sistem kemudian ada tombol
prediksi untuk memulai proses deteksi.
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LOGO MENU 1 MENU 2 MENU 3

FOOTER

Gambar 7. Rancangan Antarmuka Halaman Hasil Prediksi

Gambar 7 menunjukkan rancangan antarmuka hasil prediksi dari gambar yang
diinputkan. Pada antarmuka tersebut akan ditampilakn hasil prediksi dan cara
penanggulangannya.

3.3. Modelling Quick Design
Tahap ini menghasilkan process modelling menggunakan UML. Gambar 8

menunjukkan Use Case Diagram dari aplikasi. Dalam use case menunjukkan ada 3 proses
besar yaitu melihat informasi, melakukan prediksi, dan melihat hasil rekomendasi.

Melihat Informasi
Aplikasi
/ Melakukan Prediksi
|
I

uc disease ~

Petani

|
«include»

Melihat Hasil
Rekomendasi

Gambar 8. Use Case Diagram Aplikasi

3.4. Construction of Prototype

Tahap ini aplikasi mulai memasuki proses coding. Coding dilakukan bertahap
sesuai dengan hasil pada tahap sebelumnya. Aplikasi dikembangkan dengan bahasa
pemrograman python yang berbasis web. Halaman awal aplikasi berisi menu home, about
us, dan disease detection seperti yang disajikan pada Gambar 9.
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D isease Detec ti (o]} ] Home AboutUs Disesase Detection

Welcome to
POF Disesase Detection

Gambar 9. Halaman awal aplikasi

Halaman about us berisi informasi tentang profil Polinela Organic Farm yang merupakan
tempat pelaksanaan penelitian seperti Gambar 10.

is a learning facility in the form of a production unit that specifically manages
organic farming activities under the name Polinela Organic Farm (POF) which
was established in 2019 and is under the Food Crop Production Study Program,
Food Crop Cultivation Department, Lampung State Polytechnic. Currently,
Polinela Organic Farm has received Prima 3 Certificate from OKKPD Lampung
Province and Organic Certificate from LSO InOfice. The land area is 1.5 ha with
various types of plants: vegetables, secondary crops, rice, various tubers,
various nuts, medicinal plants, fruit plants, and refugia plants. Available
facilities: practice ward, organic fertilizer ward, edamame ward, mini rice field
lab, aquaponics lab, and biofloc pond. Products produced: solid organic
fertilizer, liquid organic fertilizer, decomposers, vegetable pesticides, and

e ——

e e e X P various organic vegetables. Services: POF also provides competency training
M services on organic farming, industrial internships and field visits.

Disease Detection | © 2022 All rights reserved.

Gambar 10. Halaman About Us

Untuk menggunakan fungsi deteksi penyakit, bisa dijalankan dari menu disease detection
maka akan muncul halaman awal deteksi penyakit seperti pada Gambar 11.
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Find out which disease has been caught by your plant

Please Upload The Image

| Choose File |No file chosen

Disease Detection | © 2022 All rights reserved.

Gambar 11. Halaman awal menu disease detection

Kemudian untuk memulai proses deteksi, akan dimasukkan data gambar daun yang sudah
disiapkan, kemudian tekan tombol predict maka akan muncul hasil prediksi seperti yang
ditsajikan pada Gambar 12.

2. The bacteria do not survi
nded. Once the bacteria are introduced into a field or greenhouse, the disease is
very difficult to control

3. Pepper plants are routinely sprayed with coppe

“protective” cover on the folia

n ain a
and fruit
Disease Detection | © 2022 All rights reserved.

Gambar 12 Hasil deteksi penyakit

3.5. Deployment Delivery & Feedback

Tahap ini melakukan evaluasi dari aplikasi yang dibangun. Evaluasi yang
dilakukan ada 2 aspek yaitu aspek uji aplikasi dan aspek uji efektivitas algoritma. Uji
aplikasi menggunakan blackbox testing. Uji efektitas algoritma menggunakan tools
Orange data mining untuk menghitung akurasi dan presisi [18].

Uji blackbox menguji kesesuaian antarmuka dengan hasil yang diinginkan dengan
teknik boundary value analysis [19]. Hasil uji blackbox dapat dilihat pada Tabel 1.
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Tabel 1. Hasil Uji Blackbox

No Skenario Pengujian Hasil yg diharapkan Hasil Pengujian

1 Akses Halaman Utama | Halaman Akses Tampil SUCCESS

2 Akses Halaman About | Halaman  About  Us SUCCESS
Us Tampil

3 Akses Halaman Disease | Halaman Disease SUCCESS
Detection Detection Tampil

4 Akses proses disease | Menampilkan hasil SUCCESS
detection prediksi  dan  saran

pemeliharaan

Uji efektifitas algoritma digunakan tool Orange Data Mining dengan model
pengujian [20] seperti pada Gambar 13. Dataset kemudian dilatih dengan neural network
kemudian model terbentuk akan dimasukkan dalam proses prediksi dan pengujian.

Datasets

Dat

v
"(‘ﬁ'a’ -
AN .
g. =F Predictions
[ ] ‘?’@:?
Meural Network < o
a

Test and Score

Gambar 13. Model Uji Efektivitas Algoritma
Hasil uji efektivitas algoritma menghasilkan seperti disajikan pada Tabel 2.

Tabel 2. Hasil Uji efektivitas algortima

Indikator Hasil
Akurasi 95%
Presisi 95%

4. KESIMPULAN
Berdasarkan hasil pengujian terhadap aplikasi yang dikembangkan berdasarkan
uji blackbox menghasilkan semua fungsi sistem berjalan sesuai harapan. Kemudian
berdasarkan uji efektivitas algoritma menghasilkan tingkat akurasi dan presisi sebesar
95%. Hal ini menunjukkan bahwa kinerja aplikasi sangat baik dan dapat dimanfaatkan
untuk petani lada.
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